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1. Wstęp.

1.1 Podstawa opracowania projektu.

Zlecenie Inwestora.

Wizja lokalna na terenie planowanej inwestycji.

Uzgodnienie Projektu w Przedsiębiorstwie Wodno – Kanalizacyjnym Wołów   Sp. z o.o. 
ul. Ogrodowa 16
56-100 Wołów
1.2 Inwestor.

Państwowe Gospodarstwo Leśne Lasy Państwowe
Nadleśnictwo Wołów

1.3 Lokalizacja obiektu.

Tarchalice  , gmina Wołów
dz. nr 624 , 603/116 , 622/1   AM-3
2. PRZEDMIOT I ZAKRES PRZEDSIĘWZIĘCIA.
Przedmiotem przedsięwzięcia jest budowa przyłącza wody pitnej   do Szkółki Leśnej w Tarchalicach   , gmina  Wołów. Budowa obejmuje dz. nr 624 , 603/116 , 622/1  AM-3 Przyłącze wodociągowe buduje się w celu  się w celu zapewnienia dostawy wody na cele bytowo – gospodarcze Szkółki Leśnej w Tarchalicach .
Zakres przedsięwzięcia obejmuje:

· wykonanie projektowanego rurociągu wody pitnej z rury PEHD  De 90 mm o łącznej długości  w rzucie wyniesie  691,45  m
-    włączenie projektowanego rurociągu do istniejącego kolektora  w dz. 624  AM-3
-    montaż hydrantu podziemnego Hp

-    montaż hydrantu nadziemnego H2
-    wykonanie 2 przejść  pod drogami – rury osłonowe

-    włączenie rurociągu PE De 90 w studni S0
· odtworzenie obiektów i nawierzchni zniszczonych w czasie prowadzenia prac.

3. opis rozwiązań projektowych 

3.1 Sieć wody pitnej i przeciwpożarowej
Do zaopatrzenia w wodę obiektów Szkółki Leśnej w Tarchalicach     projektuje  się budowę  przyłącza    wody pitnej PE  De 90  . Przyłącze projektuje się na działkach  624 , 603/116 , 622/1 , AM-3 .
· Punkt P1 - przyłącze wodociągowe włączyć do istniejącego rurociągu magistralnego PVC 160 poprzez trójnik redukcyjny z żeliwa sferoidalnego 150/150/90 . 
· Punkt  P2 – zainstalować studnię wodomierzową SW  
· Między punktem P1  a  studnią końcową S0  na dz, nr 622/1    zaprojektowano rurociąg z polietylenu o średnicy zewnętrznej 90 mm (De 90 SDR 17 PE100 PN10), odcinki rurociągu łączone ze sobą poprzez zgrzewanie doczołowe. Zaleca się stosowanie materiałów producentów posiadających certyfikat ISO9001 lub ISO9002 , zastosowane materiały muszą też posiadać decyzje dopuszczające do stosowania w budownictwie na terenie  Polski wydane przez COBRTI - ,,INSTAL”, wymagane atesty ,certyfikaty oraz oceny higieniczne wydane przez PZH w Warszawie . Zabudowane rury i armatura muszą mieć oznaczenia identyfikacyjne . Przy układaniu przewodów wodociągowych należy zwrócić uwagę na ułożenie przewodów umożliwiające łatwe odczytanie oznaczeń identyfikacyjnych. Łączna długość rurociągu (z przyłączem do hydrantu podziemnego i nadziemnego)  wynosi – 691,45 m . Przyjęta wielkość średnicy rurociągu gwarantuje tak obecnie i przyszłe potrzeby bytowo-gospodarcze Szkółki Leśnej w Tarchalicach. Włączenie projektowanego rurociągu nastąpi na dz. nr 624  AM-3  w :

· W punkcie  P1  za trójnikiem redukcyjnym z żeliwa sferoidalnego 150/150/80
   zamontować zasuwę kołnierzową odcinającą DN 80 o parametrach :
1. ciśnienie nominalne PN 10

2. gładki przelot, pełny, bez gniazda w miejscu zamknięcia
3. miękko uszczelniający klin pokryty elastomerem dopuszczony do kontaktu z wodą pitną

4. wrzeciono (trzpień) wykonane ze stali nierdzewnej , z walcowanym polerowanym gwintem , wyposażone w nisko tarciowe podkładki ślizgowe

5. korpus , klin i pokrywa wykonane z żeliwa GGG-40, klasa żeliwa oznakowana na korpusie w postaci odlewu 

6. uszczelnienie wrzeciona potrójne (uszczelkami typu O-ring i podkładką poliamidową)  z nakrętką wrzeciona z mosiądzu utwardzanego powierzchniowo.
7. zabezpieczenie antykorozyjne (wewnątrz i zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową w technologii fludyzacyjnej , zapewniające minimalną grubość warstwy min. 250 µm , przyczepność 12 N/mm2 odporność na przebicie metodą iskrową 3000 V, zgodnie z zaleceniami jakości i odbioru wynikających ze  znaku jakości RAL

8. pokrywa bez śrubowa – 100 % szczelności 
9. zabezpieczenie tulei przed wykręceniem- pierścień zabezpieczający

10. możliwość wymiany uszczelnienia wrzeciona pod ciśnieniem

11. kierunek zamykania – w prawo

 Pod zasuwę należy wykonać betonowe podparcie .
Skrzynkę w terenie utwardzonym posadowić na typowych pierścieniach odciążających.
· W punkcie   P3  dz. nr 624  należy  zamontować trójnik równoprzelotowy PE De 90/90 od którego należy wykonać przyłącze do hydrantu podziemnego   Hp o parametrach :

1. ciśnienie nominalne  : min. PN 10
2. kolumna hydrantu monolityczna  z żeliwa sferoidalnego  DN 100
3. samoczynne całkowite odwodnienie z chwilą pełnego odcięcia dopływu
4. uszczelnienie trzpienia O-ringowe , sfera o-ringowego uszczelnienia korka odseparowania od medium
5. element odcinająco – zamykający (grzyb) całkowicie zawulkanizowany gumą EPDM
6. materiały zewnętrzne i wewnętrzne odporne na korozję
7. zgodność wyrobu z PN-EN 1074-1 i 6 : 2002 , PN –EN 14339
Hydrant  musi posiadać certyfikat CNBOP. Hydrant Hp  będzie odcinany zasuwą kołnierzową żeliwną DN 80     ,  PN 10 o parametrach:

1. korpus , pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego  EN-GJS 400-15

2. uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi)  . 

3. ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej , min. 250 mikronów wg. Normy PN – EN ISO 1244-5:2009

4. śruby łączące pokrywę z korpusem stal nierdzewna , wpuszczane i zabezpieczone masą zalewową

Pod zasuwę należy wykonać betonowe podparcie. Zasuwę wyposażyć w obudowę i skrzynkę uliczną żeliwną. Minimalna odległość zasuwy od hydrantu musi wynosić 1 m. 

Wymagana wydajność hydrantu DN 80  – 5 dm3/s.

· W punkcie   P4   dz. nr 624 zmiana kierunku  rury przewodowej PE De 90 przed rurą osłonową stalową 168,3x5 mm . 
· W punkcie   P5   dz. nr 603/116 zmiana kierunku  rury przewodowej PE De 90 za rurą osłonową stalową 168,3x5 mm .

· W punkcie   P6   dz. nr 603/116 zmiana kierunku  rury przewodowej PE De 90 przed rurą osłonową stalową 168,3x5 mm 

· W punkcie   P7   dz. nr 622/1 zmiana kierunku  rury przewodowej PE De 90 za rurą osłonową stalową 168,3x5 mm .

· W punkcie   P8   dz. nr 622/1 zmiana kierunku  rury przewodowej PE De 90 przed wejściem na teren szkółki leśnej 
· W punkcie   P9  dz. nr 622/1  należy  zamontować trójnik równoprzelotowy PE De 90/90 od którego należy wykonać przyłącze do hydrantu nadziemnego   H2 o parametrach :
1. ciśnienie nominalne  : min. PN 10
2. kolumna hydrantu monolityczna  z żeliwa sferoidalnego  DN 100
3. samoczynne całkowite odwodnienie z chwilą pełnego odcięcia dopływu
4. uszczelnienie trzpienia O-ringowe , sfera o-ringowego uszczelnienia korka odseparowania od medium
5. element odcinająco – zamykający (grzyb) całkowicie zawulkanizowany gumą EPDM
6. materiały zewnętrzne i wewnętrzne odporne na korozję
7. zgodność wyrobu z PN-EN 1074-1 i 6 : 2002 , PN –EN 14339
Hydrant  musi posiadać certyfikat CNBOP. Hydrant Hp  będzie odcinany zasuwą kołnierzową żeliwną DN 80     ,  PN 10 o parametrach:

8. korpus , pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego  EN-GJS 400-15

9. uszczelnienie trzpienia o-ringowe (minimum 3 o-ringi)  . 

10. ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej , min. 250 mikronów wg. Normy PN – EN ISO 1244-5:2009

11. śruby łączące pokrywę z korpusem stal nierdzewna , wpuszczane i zabezpieczone masą zalewową

Pod zasuwę należy wykonać betonowe podparcie. Zasuwę wyposażyć w obudowę i skrzynkę uliczną żeliwną. Minimalna odległość zasuwy od hydrantu musi wynosić 1 m. 

Wymagana wydajność hydrantu DN 80  – 5 dm3/s.
· W punkcie S0  dz. nr 622/1  należy zainstalować studnię połączeniową S0 . 
Po  zamontowaniu  całego  wodociągu  należy  przeprowadzić  próbę szczelności  zgodnie  z  PN – 81/B – 10725  a  następnie  wykonać  płukanie  i dezynfekcję  rurociągu  podchlorynem  sodu  w  ilości  25 – 30  mg  czystego chloru  na  1 m3  wody .  Roztwór  pozostawić  na  24  h  a  następnie  rurociąg przepłukać.  Ciśnienie  próbne  przyjęto  p  = 1,00 MPa. 
Lokalizację rurociągu De 90  przedstawiono na projekcie zagospodarowania terenu – rys.
 nr 1 .
3.1.1   Studnia wodomierzowa

Zaprojektowano wykonanie studni wodomierzowej z kręgów betonowych o średnicy wewnętrznej (1400. Dno studni wykonać jako wylewane, betonowe. W dnie wykonać zagłębienie o wymiarach 500x500 mm i głębokości 200 mm. Dno wyprofilować ze spadkiem w kierunku zagłębienia odwodnieniowego. Studnię wyposażyć w pokrywę  stalową WAŁCZ 600 zamykaną na kłódkę , stopnie złazowe żeliwne, kominki wentylacyjne – nawiewny i wywiewny DN110. Rurę kominka nawiewnego wprowadzić w głąb studni – zakończyć na wysokości ok. 20 cm nad dnem studni.

Wymagania dotyczące betonu z jakiego powinna być wykonana studnia: klasa C40/5, nasiąkliwość <5%, wodoszczelność W12 przy wskaźniku W/C <0,45, mrozoodporność F150.

Przejście rur PE De 90 przez ściany studni wykonać jako „in situ”.

3.1.1.1 Wodomierz

W studni należy zamontować wodomierz śrubowy DN40 o połączeniach śrubowych typu Ultrimis  W UL 16 firmy PoWoGaz  . Wodomierz powinien spełniać parametry metrologiczne zgodnie z PN-EN14154-R(Q3/Q1)= 160 z nakładką radiową M-BUS przystosowane do zdalnego odczytu kompatybilne z istniejącym systemem PW-K Wołów , firmy APATOR-POWOGAZ zgodnie z Warunkami Technicznymi  PWK  Wołów z dn. 18.08.2021 r. Na  wypadek  konieczności  wymiany wodomierza  przewiduje  się  zainstalowanie przed  i  za  wodomierzem  zaworów    kulowych  DN  40  mm . Za  wodomierzem  zamontować zawór czerpalny i zawór  zwrotny  antyskażeniowy  z  możliwością  nadzoru  np.  EA  251  firmy  DANFOSS  . Wodomierz mocować na wsporniku stalowym (konsoli) montowanym do dna studni przy pomocy kotew rozprężnych ze stali A4. Wspornik wykonać ze stali węglowej zabezpieczonej powłokami antykorozyjnymi – np. farbami epoksydowymi – zestawem malarskim w kategorii korozyjności C5-M. Elementy zastosowane do  zamontowania wodomierza przedstawiono na rys. nr 7 . Po  zamontowaniu  całego  przyłącza  należy  przeprowadzić  próbę szczelności  zgodnie  z  PN – 81/B – 10725  a  następnie  wykonać  płukanie  i dezynfekcję  rurociągu  podchlorynem  sodu  w  ilości  25 – 30  mg  czystego chloru  na  1 m3  wody .  Roztwór  pozostawić  na  24  h  a  następnie  rurociąg przepłukać.  Ciśnienie  próbne  przyjęto  p  = 1,00 MPa. W skład zestawu wodomierzowego wchodzi ;
      -    zawór kulowy , kulowy  DN 40 

· wodomierz typu Ultrimis , DN 40
· zawór kulowy , kulowy  DN 40

· zawór  kulowy czerpalny    DN 15
· zawór antyskażeniowy , DN 40  kl. EA  

3.1.2   Przejście pod drogą –rura osłonowa 

W miejscu przejścia projektowanej rury PE De 90 pod drogami asfaltowymi  należy zastosować osłonę w postaci rury stalowej 168,3x5 mm długości 5,3 m, materiał rury -  stal węglowa. Rurę stalowa należy zabezpieczyć powłokami antykorozyjnymi – np. taśmami systemu Anticor Plast. 

Rurę przewodową prowadzić w rurze osłonowej na płozach dystansowych np. typ BR wysokość 25 mm (Integra Gliwice) w ilości 6 obwodów. Końcówki rury osłonowej zabezpieczyć manszetami ochronnymi (np. manszeta typu N 90/150 prod. Integra Gliwice).

3.1.3   Studnia połączeniowa S0
W celu podłączenia projektowanego przyłącza wodociągowego do instalacji wewnętrznej Szkółki Leśnej projektuje się studnię połączeniową SO . Studnię wykonać z kręgów betonowych Ø 600 . Studnię posadowić na podkładzie betonowym gr. 10 cm . Do przykrycia studni zastosować właz stalowy WAŁCZ 600 . Przed studnią zainstalować zasuwę kołnierzową DN 80 z obudową i skrzynką uliczną . Podłączenie przyłącza do instalacji wewnętrznej nastąpi w studni poprzez trójnik elektrooporowy PE De32 . Sposób rozwiązania podłączenia do studni S0 przedstawiono na rys. nr 8 .
3.2   Warunki wykonania robót

3.2.1 Roboty ziemne.

Przed rozpoczęciem robót ziemnych trasę projektowanego rurociągu i obiektów z nimi związanych, powinny być wyznaczone przez geodetę w odniesieniu do punktów wysokościowych i granicznych.

Przed rozpoczęciem robót, w miejscach kolizji z istniejącym uzbrojeniem podziemnym, należy powiadomić użytkownika kolidujących sieci i roboty prowadzić pod jego nadzorem.

 Przy skrzyżowaniu projektowanych rurociągów z kablami energetycznymi, telefonicznymi, wodociągiem, . roboty zimne wykonywać ręcznie.

Wykopy wykonać o ścianach pionowych z pełnym deskowaniem i rozparciem ścian. Minimalna szerokość wykopu w świetle obudowy – min. 0,80 m . Odległość między obudową wykopu a zewnętrzną ścianką rury z każdej strony – co najmniej 0,30m . Ostatnią warstwę profilową dna wykonać ręcznie bez naruszenia struktury podłoża.

Podbudowę wykonać z gruntu mineralnego żwirowo-piaskowego.

Do zasypania ułożonych rurociągów  można przystąpić po odbiorze i inwentaryzacji geodezyjnej oraz po próbach ciśnieniowych i próbach szczelności.

Zasypu wykopów dokonać przy użyciu piasku zagęszczanego warstwami, co 20 cm. 

Uzyskany wskaźnik zgęszczenia powinien wynosić, co najmniej IS = 0,90 wg Proctora. 

Roboty należy prowadzić zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru robót budowlano-montażowych Tom I, Budownictwo ogólne, część I.

Wykopy oznakować taśmą lokalizacyjno-ostrzegawczą z tworzywa sztucznego o szerokości 400 mm z wtopioną wkładką metalową na wysokości 40 cm od wierzchu terenu do projektowanego wodociągu z wyprowadzeniem końcówek do skrzynek zasuw i hydrantów  a na przecięciach wykopu przez ciągi komunikacyjne wykonać kładki dla pieszych. 

Elementy infrastruktury takie jak ogrodzenia, fragmenty utwardzonych ciągów komunikacyjnych zniszczonych podczas prowadzenia prac ziemnych należy odtworzyć.

W czasie prac ziemnych stosować odwodnienia wykopów w zależności do zastanych warunków gruntowo – wodnych.

Oznakowanie uzbrojenia – armaturę zamontowaną na projektowanej sieci oznakować zgodnie z PN-86/B-09700 .
3.2.2  Dezynfekcja i płukanie wodociągu.

Po wykonaniu nowego fragmentu sieci wodociągowej należy przeprowadzić dwukrotne płukanie tj. po próbie szczelności i dezynfekcji. Pobór wody do płukania - z sieci zakładowej. Prędkość przepływu wody w czasie płukania – 1 m/s (szybkość przepływu wystarczająca do wypłukania wszystkich zanieczyszczeń mechanicznych).

Woda do płukania:

-  przepływ  wody w rurociągu De 90 mm
Q = f x v = (0,045 )2  x  3,14 x 1 m = 6,3dm3/s/1m 
- ilość wody  - minimum 10-krotna objętość rurociągu
Q= 10 x q x l = 10 x 6,3 x  691,45 = 43,56  m3

- czas płukania

t = 43561 dm3  : 6,3 =  6914 s  =  ok. 115  mi
Razem czas płukania wynosi  ok.43 min

Odprowadzenie wody - wody popłuczne odprowadzić do istniejącej kanalizacji sanitarnej na terenie szkółki leśnej.
Dezynfekcję rurociągów przeprowadzić należy podchlorynem sodu zawierającym, co najmniej 25-30 mg Cl2/m3 przy czasie kontaktu wynoszącym 24 godz. Dezynfekcję przeprowadza się dawkując roztwór środka dezynfekującego przy powolnym napełnianiu przewodu. Pozostałość chloru w wodzie po tym okresie powinna wynosić 10mg Cl2/m3. Po przeprowadzonej dezynfekcji przewód należy ponownie przepłukać wodą wodociągową. Następnie powinna być przeprowadzona analiza bakteriologiczna wody. Wodę chlorową  należy poddać dechloracji tiosiarczanem sodu i po przetrzymaniu przez 2 godziny odprowadzić do istniejącej na terenie inwestycji kanalizacji sanitarnej . Warunkiem włączenia przewodu do czynnej sieci jest uzyskanie :
2. Pozytywnej próby bakteriologicznej, fizyko-chemicznej wykonanej przez Stację San-Epid . Próbkę do analizy pobiera pracownik SANEPIDu 

3. Decyzji – zgody właściwego państwowego powiatowego inspektora sanitarnego (wydanej na podstawie atestu higienicznego Państwowego Zakładu Higieny) na wpięcie oraz każdy zastosowany materiał , wyrób i preparat  , w tym dezynfekujący użyty w instalacjach i urządzeniach służących do uzdatniania i przesyłania wody- zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Zdrowia z dnia 29 marca 2007 r. w sprawie jakości wody przeznaczonej do spożycia przez ludzi (Dz.U. z dnia 6 kwietnia 2007 r. , nr 61 , poz. 417)
Wykonany rurociąg należy wpiąć do czynnej sieci wodociągowej w obecności przedstawiciela ZGK.

3.2.3  Próba ciśnieniowa wodociągu.

Dla sprawdzenia szczelności rur, a przede wszystkim szczelności złącz rurociągu z PE, należy przeprowadzić próbę ciśnieniową – hydrauliczną. Próbę przeprowadza się po ułożeniu przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodów. Wszystkie złącza powinny być odkryte dla możliwości sprawdzenia ewentualnych przecieków. Wymagania odnośnie szczelności rurociągu ujęte są w Polska Norma – 97/B-10725. Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze pkt 8.

Wymagania i badania w zakresie szczelności przewodu:

- ciśnienie próbne 1 MPa,

- odcinek można uznać za szczelny, jeżeli przy zamkniętym dopływie wody pod ciśnieniem w czasie 30 min. nie będzie spadku ciśnienia,
- na złączach poddanego próbie rurociągu nie mogą występować przecieki w postaci kropelek wody lub pojawienia się rosy,

W razie stwierdzenia przecieków na złączach, należy natychmiast dokonać naprawy.

3.2.4 Bloki oporowe.

Przy zmianie kierunku trasy rurociągów ciśnieniowych należy wykonać bloki betonowe oporowe. Bloki oporowe rurociągu wykonać w wykopie. W przypadku, gdy grunt będzie szybko wchłaniał wodę zastosować folię budowlaną dla oddzielenia gruntu od masy betonowej (koniecznie zastosować folię w przypadku gruntów piaszczystych). Rurę należy oddzielić od masy betonowej kawałkiem folii PEHD. Dostępne powierzchnie bloku zabezpieczyć bitizolem R+2P.
3.2.5 Warunki odbioru prac.

Przekazana do odbioru sieć musi być wykonana zgodnie z uzgodnionym projektem budowlanym.

Należy wykonać pomiary geodezyjne powykonawcze i inwentaryzację branżową, próby ciśnienia, pisemne potwierdzenia pomiaru branżowego i wykonania przyłączy zgodnie z projektem pod względem usytuowania w pionie i w poziomie. 

Przegląd techniczny powinien być zorganizowany i przygotowany przez wykonawcę robót.

Do odbioru końcowego należy przedłożyć, protokoły prób i sprawdzeń zgodne z PN, pozwolenie na budowę, dokumenty pomiarowe – szkice polowe i potwierdzenie pomiaru branżowego, plansze – mapy powykonawcze, projekt powykonawczy, dokumentację zgodności materiałów użytych do zabudowy (rury, kształtki, armatura itd.).

3.2.6 Informacja o obszarze oddziaływania obiektu
Obszar odziaływania mieści się w całości na działkach przez które przechodzi sieć Rozporządzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie §13 , 60  i  271 , 273
4  Wpływ planowanego przedsięwzięcia na środowisko.

Planowana inwestycja nie będzie oddziaływać negatywnie na środowisko na etapie budowy oraz eksploatacji. 

5  Zagadnienia BHP i p.poż.

W czasie wykonywania prac budowlanych i instalacyjnych należy stosować się do ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy. Wszelkie prace budowlane należy prowadzić pod nadzorem osób to tego uprawnionych.

6  informacje dotyczące sporządzenia planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.

6.1  Wykaz istniejących obiektów budowlanych.

Miejsce planowanego przedsięwzięcia znajduje się na terenie nie zabudowanym i zbudowanym dz. nr 622/1  oraz uzbrojonym w sieć niskiego napięcia i telekomunikacyjną. Wpięcie projektowanego przyłącza wody pitnej   będzie wykonane do istniejącej sieci w 160  usytuowanej na dz. nr. 624 przy  drodze leśnej .
6.2  Elementy zagospodarowania działki mogące stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

Elementem zagospodarowania działki mogącym stwarzać zagrożenie w przypadku nie zachowania ostrożności przy pracach ziemnych 

6.3  Przewidywane zagrożenia mogące wystąpić w czasie realizacji inwestycji.

Elementy mogące stwarzać zagrożenie w czasie realizacji inwestycji:

Roboty ziemne - wykopy pod trasy rurociągów . Powstające zagrożenia:

· upadek do głębokiego wykopu,

· obsunięcie mas ziemnych,

· zagrożenie porażeniem prądem elektrycznym w przypadku uszkodzenia kabli niskiego napięcia,

Roboty instalacyjne i montażowe - przewidywane zagrożenia:

· upadek z wysokości 

· upadek ciężkich przedmiotów, przygniecenie 

Poruszający się po placu budowy sprzęt ciężki.

Poruszający się po placu budowy sprzęt ciężki – np. koparka, samochód dostawczy.

6.4  Instruktaż pracowników przed przystąpieniem do wykonywania robót niebezpiecznych.

Wszyscy pracownicy zatrudnieni przy realizacji robót powinni być przeszkoleni w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy oraz ochrony przeciwpożarowej, a także w zakresie obsługi stosowanego sprzętu i urządzeń budowlanych. Szkolenie powinno być przeprowadzone zgodnie z obowiązującymi przepisami. Szkolenia ogólne powinien przeprowadzić uprawniony inspektor BHP. Kierownik nadzorujący prace budowlane i instalacyjne powinien posiadać aktualne szkolenie w zakresie BHP i p.poż. dla kadry inżynieryjno - technicznej.

6.5  Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonywania robót.

Pracownicy powinni posiadać środki ochrony osobistej wymagane przepisami BHP, tj. odzież roboczą, rękawice, kaski, okulary, szelki przy pracach zagrażających upadkiem. Wykopy na czas budowy należy ogrodzić i oznakować taśmą ostrzegawczą i umieścić napisy ostrzegawcze. Sprzęt ciężki i inne przedmioty ciężkie nie stawiać w pobliżu wykopów aby nie dopuścić do oberwania się mas ziemnych ze ścian wykopu. 

projekt budowlany


Budowa przyłącza  wody pitnej do Szkółki Leśnej w Tarchalicach , gmina Wołów
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